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SOZE-RSI v.120217

Informacje o oprogramowaniu SOZE v.120117 przeznaczonym do

regulacji, sterowania i zarzgdzania cieptem w budynkach

System Optymalnego Zarzqdzania Energiq to kompletne oprogramowanie do regulacji, sterowania i
zarzgdzania cieptem w budynkach zasilanych ze zcentralizowanych Zrddet ciepta takich jak ciepfownia
czy elektrocieptownia. System przeznaczony jest do wykorzystania w uktadach cieptej wody, ciepta
technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej.

1.1 Podstawowe funkcje systemu

zapewnienie optymalnego zuzycia ciepta,

biezgca kontrola mocy pobieranej (po stronie instalacyjnej) na cele centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego,

do regulacji wezta centralnego ogrzewania wykorzystuje sie usredniong z wybranego okresu
temperature zewnetrzng dostosowang do wtasciwosci cieplnych budynku

w algorytmie regulacji wezta centralnego ogrzewania wykorzystuje sie parametry klimatu
zewnetrznego, temperature wewnetrzng w budynku (opcjonalnie) oraz parametry cieplne
czynnika grzejnego i ogrzewanego,

adaptacyjne dostosowanie sie do zmiennych warunkéw cieplnych spowodowanych
zaktéceniami zewnetrznymi i wewnetrznymi. W przypadku duzych zmian strat cieplnych
w budynku (np. ocieplenie, wymiana okien) mozina w prosty sposéb dokonac korekty
nastawionych parametréw.

automatyczna diagnostyka stanu ukfadu, ktéry wykrywa awarie urzadzen automatyki
i podejmuje kroki zaradcze. Informacje o nieprawidtowosciach w pracy urzadzen np. stan
wymiennikdéw ciepta,

staty pomiar i akwizycja wszystkich istotnych (ponad 50) parametrow wezta cieptowniczego,
graficzna prezentacja przebiegdw istotnych wielkosci mierzonych, obliczanych i zadanych
(dane przechowywane sg przez 6 ostatnich lat),

staty dostep z dowolnego miejsca na ziemi pod warunkiem dostepu do Internetu,
zapewnienie minimalnego zapotrzebowania na moc, dzieki zastosowaniu Regulatoréw
Sztucznej Inteligencji - RSI (wptywa to w sposdb znaczacy na optaty za zamdéwiong moc co
przektada sie na koszt na rachunku),

bezobstugowy z punktu widzenia potrzeby sterowania system, dostosowujgcy sie do
zmiennych warunkéw spowodowanych zaktéceniami wystepujgcymi w uktadzie. Ukfad jest
zawsze stabilny i zapewnia optymalng jako$¢ regulacji. Nie jest to mozliwe w rozwigzaniach
stosowanych dotychczas,

zapewnienie mozliwie bezawaryjnej pracy,

zapewnienie komfortu cieplnego przez caty okres eksploatacji niezaleznie od zmieniajgcych sie
warunkow,

zmniejszone ryzyko awarii urzadzen regulacyjnych, dzieki zastosowaniu RSI oraz ciggtej
diagnostyce,

skrdcenie czasu reakcji na wystgpienie awarii w obszarze wezta cieptowniczego,
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o SOZE jest zintegrowanym rozwigzaniem przeznaczonym dla jednego wezta cieptowniczego, z

jednym oprogramowaniem zawierajgcym wszystkie algorytmy do regulacji, sterowania,
programowania, graficznej prezentacji i akwizycji danych oraz do obstugi zdalnej.

Uzycie sztucznej inteligencji oznacza, ie system uczy sie przebiegu proceséw fizycznych
wystepujacych w danym konkretnym wezle dzieki czemu zapewnia optymalng regulacje, sterowanie
i zarzadzanie cieptem w kazdych warunkach.

1.2 Korzysci z zastosowania oprogramowania SOZE

e mozliwos¢ zapewnienia dowolnych warunkéw cieplnych okreslonych przez odbiorcéw ciepta
(dotyczy to zaréwno zwiekszenia jak i zmniejszenia wymaganych wartosci zadanych),

e mozliwos¢ znacznego zmniejszenia zuzycia ciepta (nawet do 30%) w budynku przy
jednoczesnym zapewnieniu zgodnego z normami komfortu cieplnego,

e mozliwo$é znacznego zmniejszenia zuzycia ciepta (nawet do 30%) w budynkach uzytkowanych
okresowo w wyniku zastosowania optymalnych algorytmoéw sterowania przy jednoczesnym
zapewnieniu zgodnego z normami komfortu cieplnego,

e mozliwosé zmniejszenia maksymalnej mocy zamdwionej w wyniku zastosowania optymalnego
zarzadzania cieptem w ramach danego wezta,

e mozliwos$¢ zapewnienia wymaganej globalnej temperatury na powrocie wody sieciowej
wyptywajacej z wezta cieptowniczego do miejskiej sieci cieptowniczej,

o mozliwosc¢ statego zdalnego nadzoru pracy wezta cieptowniczego,

e mozliwos¢ okreslenia czy wezet pracuje prawidtowo i zostat wtasciwie zaprojektowany,

e mozliwos¢ okreslenia konkretnych potrzeb modernizacyjnych wezta cieptowniczego w celu
usprawnienia jego pracy,

e mozliwos¢ precyzyjnego okreslenia przyczyny wystgpienia ewentualnej awarii, ktéra wystgpita
w wezle cieptowniczym,

e zapewnienie wymaganej jakosci statycznej i dynamicznej uktaddéw regulacji instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (mozliwa réwniez w uktadach
przewymiarowanych, zle zaprojektowanych),

e zapewnienie stabilnej pracy w uktadach regulacji (mozliwa rowniez w uktadach
przewymiarowanych, zle zaprojektowanych),

1.3 Obszary w ktéorych oprogramowanie SOZE korzystnie wptywa na wydatki
zwigzane z energig cieplng

e Eksploatacyjne zuzycie energii
e Moc zamdwiona
2 Planowany sposodb realizacji przedsiewziecia modernizacji wezta
cieptowniczego

Proces zwigzany z modernizacjg weztéw cieptowniczych bedzie sie sktadat z nastepujgcych etapdéw:

e Przygotowanie obejmujgce opracowanie niezbednej dokumentacji, zamodwienie aparatury
regulacyjnej oraz niezbednych urzgdzen, zaprogramowanie sterownikdw, przeprowadzenie
testoéw dotyczacych dziatania zaproponowanych rozwigzan,
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Modernizacja obejmujgca prace instalacyjne i elektryczne,

Uruchomienie dotyczace technologii weztéw cieptowniczych oraz uktadéw regulacji
i sterowania cieptem, dobdr optymalnych parametréw pracy, odpowiednich programow
czasowych, optymalnych algorytméw zaleznych od rodzaju odbiorcéw ciepta,

Nadzér oraz utrzymanie w ruchu w celu zapewnienia optymalnych warunkdéw pracy systemu
przez okres 1 roku.

Przewidywany okres modernizacji wezta cieptowniczego w ktorym moga wystapi¢ pewne zaktdcenia
w dostawie ciepta na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uizytkowej jest sprawag
indywidualng z reguly nie powinien przekracza¢ jednego tygodnia. Oznacza to, ze prace zwigzane z
modernizacjg mogg by¢ zwykle prowadzone w dowolnym okresie niezaleznie od pory roku.

2.1 Przygotowanie

Przygotowanie do modernizacji obejmuje nastepujace prace:

Ocene stanu wezta oraz obstugiwanych przez dany wezet budynkéw,

Opracowanie wytycznych do modernizacji.

Opracowanie specyfikacji urzgdzen automatyki dla danego wezta cieptowniczego,

Zakup wymaganych urzgdzen automatyki,

Konfiguracje zakupionych urzadzen automatyki,

Projekt i budowe rozdzielni elektrycznej,

Przygotowanie zestawu sterownikowego (ztozenie, konfiguracja, instalacja oprogramowania
3rd party, instalacja i wstepna konfiguracja oprogramowania SOZE).

2.2 Modernizacja

Proces modernizacji wezta cieptowniczego mozna podzieli¢ na trzy nastepujgce po sobie etapy:

2.23

Modernizacja instalacji c.o/c.t., c.w.u,
Modernizacja elektryczna,
Instalacja urzadzen automatyki.

Modernizacja hydrauliczna instalacji c.o/c.t., c.w.u.

Przygotowanie prefabrykatow do zamontowania w wezle (dyfuzory, konfuzory, kotnierze),
Wspawanie mocowan do czujnikdbw temperatury w wyznaczonych miejscach i montaz
czujnikdw temperatury,

Montaz przeptywomierzy we wskazanych miejscach,

Montaz zawordw regulacyjnych we wskazanych miejscach,

Montaz zawordéw zwrotnych przy pomach obiegowych/cyrkulacyjnych (jezeli zachodzi taka
potrzeba),

Modernizacja elektryczna

Montaz rozdzielni elektrycznej,
Okablowanie wezta cieptowniczego (wyznaczenie tras przewoddw, instalacja koryt, potozenie
kabli, wykonanie potaczen elektrycznych).

Instalacja elementéw automatyki

Montaz przetwornikdw czujnika przeptywu,
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e Montaz sitownikéw zaworéw regulacyjnych,

e Potaczenie elektryczne elementdéw automatyki.

2.3 Uruchomienie oprogramowania SOZE (System Optymalnego Zarzadzania
Energig)

e Konfiguracja i pierwsze uruchomienie systemu,

e  Weryfikacja poprawnosci wszystkich potgczen do/z elementéw automatyki (sygnaty sterujgce
i pomiarowe),

e Sprawdzenie i ewentualne ustawienie odpowiedniego dziatania wezta cieptowniczego.

2.4 Nadzér/Utrzymanie

W celu zapewnienia spodziewanych efektdw ekonomicznych i technicznych, nalezy zapewnic staty
nadzér nad systemem. Bedzie to zagadnienie stosunkowo proste, gdyz zastosowane rozwigzanie
umozliwia obstuge bezprzewodowg z dowolnego miejsca pod warunkiem, ze zapewnione zostanie
state tgcze internetowe. Podstawowym zadaniem nadzoru bedzie analiza dotyczaca dziatania wezfa.
Bedg sie na nig sktadaty nastepujgce czynnosci:

e Sprawdzenie pojawienia sie ewentualnych bteddéw i standw awaryjnych oraz analiza przyczyn
ich powstania,

e Kontrola zuzycia ciepta w stosunku do przyjetych zatozen,

e Sprawdzenie i analiza mocy chwilowych w poszczegdlnych weztach,

e Sprawdzenie i analiza przedbiegdw wielkosci regulowanych i sterujgcych w poszczegdlnych
obwodach regulacji dla wybranych okresdw,

e Analiza zebranych wynikéw i ewentualne wprowadzenie korekt w pracy systemu.

2.5 Harmonogram modernizacji
Dla ponizej przedstawionego harmonogramu przyjeto:

e Modernizacje typowego wezta dwufunkcyjnego (co/cwu)

e (Czas trwania zadania podano w dniach nie nalezy tego intepretowac¢ jako roboczo dzien.

e (Czas trwania zadan podano na podstawie doswiadczen Oferenta zebranych przy
modernizacjach podobnych weztéw cieptowniczych.

e (Czas trwania zadan moze ulec zmianie z przyczyn losowych.

Realny czas trwania zadania ,,Dostawa urzadzen” powinien by¢ nie dtuzszy niz 21dni
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Harmonogram modernizac;ji

Podpisanie umowy

Przeglad wezta, pomiary dla celéw modernizacji
Dostawa urzadzen

Przygotowanie EPCi oprogramowania SOZE
Budowa rozdzielni elektrycznej

Nadzoér nad modernizacjg

Przygotowanie do montazu czujnikdw i zawordw
Montaz w instalacji czujnikiéw i zawordéw
Montaz rozdzielni i okablowanie wezta

Podtagcznie automatyki i uruchomienie systemu

Odbidr i szkolenie
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Sztuczna Inteligencja Technologia Oprogramowanie
Eryk Chmielnicki
+48 501 690 810
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3 Wymagania dodatkowe

Fizyczne doprowadzenie tacza Internetowego (adres IP) do miejsca w ktérym zostanie zamontowane
rozdzielania elektryczna w celu zapewnienie statej kontroli nad procesem regulacji ciepta w budynku.
Przygotowane facze musi mie¢ okreslone nastepujgce dane:

Numer IP

Maske podsieci

DNS

Inne niezbedne ustawienia wymagane w danej sieci.

Wymagane sg ustawienie umozliwiajgce konfiguracje sieci w systemie Windows Embedded System 7.

4 Warunki gwarancji

Urzadzenia wykorzystane przy modernizacji sy objete gwarancjg producenta:

Sitowniki 2 do 5 lat

Czujniki i przetworniki przeptywu 2 do 3 lat
Zawory sterujgce 1 do 2 lat

EPC 1 rok

Czujniki temperatury 1 do 2 lat

Zawory zwrotne 1 do 2 lat

Panel dotykowy 1 do 3 lat

Oprogramowanie SOZE objete jest bezterminowa gwarancjg prawidtowego dziatania

Dodatkowo w ramach gwarancji przewidziano:

Jeden rok (od momentu uruchomienia) nadzoru nad pracg wezta cieptowniczego
aktualizacje oprogramowania do najnowszej wersji

Istnieje mozliwo$¢ nadzoru w kolejnych latach w sezonie grzewczym optata miesieczna na rok 2017
wynosi 150 ztotych netto miesiecznie od funkcji.

5 Woycena

Wstepna wycena moze zosta¢ okreslona po przeprowadzeniu wizji lokalnej wezta danego obiektu w
ktdrym planowana jest modernizacja. Cena jest uzalezniona od takich czynnikdéw jak:

Stan urzadzen w wezle
Rodzaju urzadzen

llosci funkcji do obstuzenia
Mocy weztfa

Budowy wezta
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5.1 Zwrot kosztéw modernizacji

Przecietny okres zwrotu kosztéw modernizacji miesci sie w okresie trzech sezonéw grzewczych dla
budownictwa mieszkaniowego.

Dodatkowo koszt modernizacji mozna zmniejszy¢ poprzez ztozenie wniosku do URE w celu uzyskania
biatych certyfikatow.

Catkowity zwrot kosztéw modernizacji jest okreslany indywidualnie.
6 Informacje techniczne

6.1 Liczba mozliwych funkcji do podtgczenia do jednego sterownika

Osiem dowolnego rodzaju: centralne ogrzewanie, ciepto technologiczne, ciepta woda uzytkowa (z
zasobnikiem lub bez). Petna obstuga weztéw grupowych.

Liczba i rodzaj poszczegélnych elementéw 10 w sterowniku jest dobierana indywidualnie w zaleznosci
od potrzeb.

6.2 Obstugiwane funkcje

System obstuguje wszystkie najczesciej wystepujgce konfiguracje stosowane w polskim
cieptownictwie. Ponizej przedstawiono schematy z SOZE (potozenie elementéw takich jak pompy i
czujnik przeptywu nie jest wigzgce)

6.2.1 Centralne ogrzewanie

WEZEt CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Moc wezta 0,00kW
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6.2.2 Ciepto technologiczne

WEZEL CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Moc wezta 0,00kW
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6.2.3 Ciepta woda uzytkowa z zasobnikiem wyposazonym w dwa czujniki temperatury
WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
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6.2.4 Ciepta woda uzytkowa z zasobnikiem wyposazonym w jeden czujniki temperatury

WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
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6.2.5 Ciepta woda bez zasobnika dwie pompy cyrkulacyjne

WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
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6.2.6 Ciepta woda bez zasobnika dwie jedna pompa cyrkulacyjna

WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Moc wezta 0,00kW ‘mz.ﬂl.
[l @
] @

Temperatura t,.,=0°C [tZ¥=0°C [t¥9=0°Cc |#¥9=0C [tZl®%=0°C

7\
- < )

T,,=0°C pompa
hc.w.u.= 0% E
T.=0°C cyrkulacyjna
&

m.s.c. zasilanie

woda tgre=0C ;
wodociagowa E t pt:.w.u= 0°C a fomi_ o VchW»u: 0%
z
1 - 5
CWU._ (o
7;’m.s.c.= 0°C _H 7; F016
&

m.s.c. powr6t

SITO

Opracowali prof. nzw Witold Chmielnicki, mgr inz. Eryk Chmielnicki Warszawa dnia 25.03.2017



